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小二黑体管道修复补强复合材料现场应用评价体系
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五号楷体（石油管工程重点实验室，陕西西安，710065）

五号黑体摘  要：五号楷体本文针对复合材料修复补强技术工程应用中存在的问题，借鉴复合依据，提高补强修复施工质量和延长管道缺陷处使用寿命。
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四号加粗Evaluation System of Field Application on the Repair and Reinforcement Composite of Pipeline
小五号加粗Abstract：小五号Times New Roman According to the existed problems in the repair and reinforcement sed in repairing and reinforcing of the pipeline. 
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 1  引言  方正小标宋，居左，段前、段后0.5行
1.1油气输送  黑体五号
1.1.1 油气输送 宋体五号
正文五号宋体 油气输送管道在服役过程中，由于受到输送气质及管道外土壤等环境因素的影响，不可避免的产生腐蚀现象；另外，第三方破坏等引起的机械损伤等原因也致使在役管道产生许多缺陷，这些缺陷的存在及其发展会严重威胁管道的安全运行。美国运输部专门在其安全条例中明确规定，当管线运行压力超过管线材料指定最小屈服强度的40 %时，必须对管道缺陷及各类损伤采用合适的方法进行修复[1]。
这些方法需要现场动火作业，焊接过程中易产生修补管段材料韧脆转变温度降低、氢脆和残余应力等问题，还有可能发生焊穿等危险。另外，修补期间有时需要停输并排空管道内油气，从而造成巨大的经济损失。
	图题、表题：小五黑体
图、表内文字：六号宋体

表1  管体缺陷修复补强复合材料实验室内
测试项目及指标

	测试项目
	试验方法
	评价指标

	拉伸强度
	GB/T 1447-2005
	>310MPa

	弹性模量
	GB/T 1447-2005
	>34×103MPa

	抗弯曲性能
	SY/T 0315-2005
	>2.5°不开裂

	抗冲击性能
	SY/T 0040-1997
	≧8J/mm，无漏点

	阴极剥离
	SY/T 0413-2002
	剥离半径<8mm

	吸水性
	GB/T 1462-2005
	<6%(重量百分比)


注明：阴极剥离实验需要对修复点进行换管取样。

2  结束语

随着管道大修、改造工作量的不断增大，国内含缺陷油气输送管道的修复和补强工作将不断增加，各油气输送机构正寻求更加经济、安全和简捷的维修方法，从而导致采用复合材料补强技术修复含缺陷管道的市场需求也随之加大。本文所提供的检测和评价体系解决了对纤维增强复合材料现场应用修复补强效果检验与评价的问题，可以作为管理者选择修复补强产品的重要依据，可用于各种钢质管道结构修复补强，提高补强修复工程质量，具有广阔的应用前景。
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